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1. Podstawa opracowania

- Plan sytuacyjno-wysokosciowy

- Wytyczne Inwestora

- Projekt architektoniczno-budowlany
- Obowiazujace przepisy i normy

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt instalacji zewnetrznych w tym elektroenergetycznej linii kablowej WLZ
zasilajacej projektowany obiekt oraz instalacje wewnetrzne budynku.

3. Opis 0gdiny

Projektowana inwestycja dotyczy budowy budynku ustugowego, wielofunkcyjnego (funkcja §wietlicy oraz
szatani sportowej) przewidzianego do wykonania w technologii tradycyjnej, zlokalizowanego w Makowicach na
dzialce ewidencyjnej nr 132.

Budynek bedzie wyposazony w instalacje elektryczne nn, instalacje teletechniczne, odgromowe. Jako
odnawialne zrédlo energii wykorzystane bgda projektowane instalacje fotowoltaiczne oraz powietrzne i
gruntowe pompy ciepta. Wyprodukowana energia elektryczna wykorzystana bedzie na wlasne potrzeby a
nadwyzka zostanie sprzedana.

Nie przewiduje si¢ magazynowania energii elektrycznej

4. Przytgcze elektroenergetyczne i WLZ

Budynek bedzie zasilany podziemna linia WLZ z zestawu ZK1+1P zlokalizowanego w granicy dziatki
Inwestora. Zestaw wykonany bedzie przez dostawce energii elektrycznej na podstawie oddzielnego
opracowania.

Linie zasilajaca WLZ wykona¢ jako podziemna kablem YKXS 4x50mm2.

Uktad zasilania TNC do projektowanego ZK1 TNS dalej. W ZK1 dokona¢ podziatu przewodu PEN na
przewody N i PE.

Szyne¢ PE rozdzielnicy gtéwnej budynku RG uziemi¢ poprzez objecie jej gldownym potaczeniem wyrownawczym
i polaczeniem jej z uziomem instalacji odgromowe;.

Podziemne linie kablowe wykona¢ w sposob zgodny z N SEP-E 004.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu) zastosowano samoczynne wylaczenie
zasilania z wykorzystaniem zabezpieczen nadpradowych. Jako ochrone uzupetniajaca zastosowano wytaczniki
réznicowo-pradowe i potaczenia wyréwnawcze.

5. Obliczenia

5.1. Bilans mocy.

Zapotrzebowanie mocy elektrycznej przez obiekt okreslono na 65 kW.
Bilans mocy przedstawiono w tabelli stanowiacej zatacznik do niniejszego opracowania.

Dobor przekroju kabla liniit WLZ zasilajace;j
Moc szczytowa wynosi 65kW
IB = 100,9 A

Dla sposobu wykonania instalacji jako D dla kabli wielozytowych w izolacji XLPE dobrano przewod zasilajgcy
YKXs 4x50mm?, obcigzalno$é dlugotrwata I, = 205A

I,>1;

Warunek powyzszy jest spetniony, bo:
205A<101A

Sprawdzenie zabezpieczen kabla wewnetrznej linii zasilajacej RG.
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<, <I,
1014 < 1254 < 205

1,6 %1, = 1,45 %,
1,6 x 125 = 1,45 205
200A<297,3

Dla zabezpieczenia 125A gG wyniki doboru zabezpieczen spetniaja wymagania.

6. Projektowana linia kablowa (wewnetrzna linia zasilajgca)

Wewnetrzng linie kablowg WLZ wykona¢ jako podziemng, kablem YKXs 4x50mm?. Kabel uktada¢ na dnie
wykopu o glebokosci min. 0,8m na podsypce piaskowej o grubosci 10cm. Kabel zasypa¢ 10 cm warstwg piasku
a nastgpnie gruntem rodzimym (bez kamieni), na ktérym nalezy utozy¢ foli¢ ostrzegawcza niebieska. Szerokos¢
folii powinna zakrywa¢ w catosci kable biegnace w wykopie. Lini¢ kablowa wykona¢ zgodnie z norma SEP-E-
004. Na kablu zamocowac¢ opaski, umieszczac je co 10 m oraz w miejscach, w ktorych znajdowac si¢ beda rury
ostonowe. Plan sieci pokazano na rys. PZT.

Nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza, geodezyjna trasy linii kablowej. Wykona¢ pomiary rezystancji
izolacji i proby napigciowe.

7. Przeciwpozarowy Wyltacznik Pradu PWP

Zaplanowano zabudowanie przeciwpozarowego wyltacznika pradu PWP na zewnatrz obiektu w obudowie
zlaczowej przy wejsciu gtownym do czesci budynku z szatniami oraz drugi przycisk umieszczono przy wejsciu
gtéwnym do czesci budynku ze $wietlicg. Aktywowanie jednego tych przyciskow spowoduje wylaczenie energii
elektrycznej w calym obiekcie.

Panele fotowoltaiczne produkuja energi¢ elektryczng w kazdych warunkach (np. pozar).

Dla zapewnienia bezpieczenstwa ekip ratowniczych w przypadkach szczegdlnych np. pozar w instalacjach PV
przy kazdym z modutow zastosowano optymalizator, ktory poprawi sprawnos¢ energetyczna instalacji a przy
braku zasilania z sieci elektroenergetycznej spowoduje wylaczenia instalacji PV w taki sposob, ze napigcie DC
zostanie obnizone do kilku woltow.

8. Rozdzielnica gtéwna RG

Przewiduje si¢ wykonanie rozdzielnicy gtownej obiektu, zlokalizowanej w pomieszczeniu przedsionka czesci
szatniowej.

Rozdzielnicg wykona¢ w obudowie jako wnekowo-nascienng w obudowie o IP 31.Przewidzie¢ rezerwe miejsca
min 30%.

RG zasili¢ projektowanym obwodem WLZ wykonanym kablem YK XS 5x50mm?, ktorg prowadzié¢ w rurach
ostonowych, stalowych lub w rurach ochronnych DVK 75 koloru niebieskiego.

Szyne PE rozdzielnicy uziemic.

Uktad potaczen TNC do ZK1 i TNS dalej.

W rozdzielnicy RG zastosowa¢ wytacznik gtowny wykorzystaniem roztacznika izolacyjnego mocy 160A.
Zastosowano ochronniki przepigciowe typ 1+2. Jako zabezpieczenie przet¢zeniowe obwodoéw odbiorczych
zastosowano wylgczniki nadpradowe i wktadki topikowe. Obwody odbiorcze zabezpieczono wytacznikami
réznicowo-pragdowymi o czutosci r6znicowej 30 mA.

9. Instalacja oswietleniowa

Przyjete w projekcie wartosci wymaganego natezenia oswietlenia winny by¢ zgodne z zapisami normy
PN-EN 12464-1:2012 ,,Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach”:

. Komunikacja - 100Ix
. Swietlica - 5001x z mozliwoscig regulacji
. Szatnie - 200Ix
. Sanitariaty - 200Ix
. Pomieszczenia gospodarcze - 200Ix
. Pomieszczenia socjalne - 200Ix
. Pomieszczenia techniczne - 200Ix
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Instalacje o$wietleniowe wykonaé przewodami YnDYp 3 x 1.5 mm? i YnDYp 4 x 1.5 mm? jako podtynkowa i w
rurkach karbowanych, w przestrzeniach konstrukcyjnych $cian i sufitow wykonanych z ptyt gipsowo-
kartonowych. Stosowa¢ osprzet taczeniowy, ramkowy. Lgczniki montowa¢ na wysokosci 130 cm. W
pomieszczeniach gospodarczych stosowac osprzet IP 44. W lazienkach i w pomieszczeniach gospodarczych
stosowac oprawy o stopniu ochrony co najmniej [P X4.

Zaplanowano zastosowanie opraw o$wietleniowych ze zrodtem LED. Wymagane, minimalne parametry opraw
oswietleniowych przedstawiono w legendzie do rysunku.

W obickcie zaplanowano wykonanie instalacji awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne bedzie zrealizowane w oparciu o oprawy awaryjne i oprawy ewakuacyjne z
piktogramem ze zrédtem LED.

Do o$wietlenia awaryjnego zastosowano oprawy awaryjne LED z wlasnym zrédlem zasilania rezerwowego.
Stosowaé oprawy w wykonaniu nastropowym i dostropowym o charakterystyce korytarzowej i typu area oraz
oprawy kierunkowe LED z piktogramami.

Wymagane nat¢zenie o§wietlenia awaryjnego w drogach ewakuacyjnych winno wynosi¢ 11x. Oswietlenie
awaryjne miejsc lokalizacji urzadzen ppoz. (hydranty, punkty pierwszej pomocy), doswietli¢ do uzyskania
wymaganego natgzenia o$wietlenia awaryjnego 51x. Stosowac oprawy z funkcja autotestu.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne winno spetnia¢ wymagania zapisoéw norm PN-EN 1838:2005 z
uwzglednieniem zapisow PN-EN 1838:2013 oraz PN-EN 50172:2005.

Nalezy zastosowaé oprawy autonomiczne z LED-owymi zrodtami §wiatta z podtrzymaniem funkcji oprawy
przez czas nie mniejszy niz 1 godzina. Wszystkie oprawy powinny posiadaé¢ aktualny certyfikat CNBOP i by¢
dopuszczone do eksploatacji. Oprawy nalezy zasili¢ z ogoélnego obwodu o$wietleniowego danego
pomieszczenia. Oprawy montowac bezposrednio do stropu i §cian. W przypadku opraw kierunkowych
montowac¢ nad drzwiami na wysokosci ok. 2,5m stosujac odpowiedni piktogram. Dodatkowo przy kazdym z
wyj$¢ z budynku nalezy zainstalowaé oprawe¢ zewnetrzng dostosowana do warunkow atmosferycznych w celu
zabezpieczenia baterii wewnatrz oprawy. Tryb pracy opraw kierunkowych ,,na jasno”.

Rozmieszczenie opraw awaryjnych pokazano na rzutach instalacyjnych w czesci rysunkowej niniejszego
opracowania.

10. Instalacje sity i gniazd wtykowych

Instalacje sitowe zasilania urzadzen wykonac¢ przewodami N2XH o ilosci zyt i o przekrojach wskazanych na
rysunkach.

Instalacje gniazd wtykowych wykonaé przewodami YnDYp 3x2.5 mm? i YnDY 3x2.5 mm?2.

Instalacje wykonac¢ jako podtynkowa i w rurkach karbowanych w przestrzeniach konstrukcyjnych $cian i sufitow
wykonanych z ptyt gipsowo-kartonowych. Zastosowac osprzet ramkowy. Wysoko$¢ montazu gniazd wskazano
na rysunkach.

W pomieszczeniach sanitarnych, gospodarczych stosowaé gniazda IP 44.

11. Oswietlenie zewnetrzne

Planuje si¢ wykonanie instalacji oswietlenia terenu ze zastosowaniem stupéw aluminiowych, wkopywanych
h=4,0-4,5m z oprawami parkowymi LED 3000-4500 Im 4000K.

Wszystkie stupy uziemicé.

Linie kablowa zasilania shupéw o$wietleniowych wykona¢ kablem YKY 3x4mm? uktadanym zgodnie z normg
N-SEP E 004. Na dnie wykopu uktadaé bednarke FeZn 25x4 (w sposob zgodny z N-SEP E 004), ktora
wykorzysta¢ do uziemienia stupow.

Obwod o$wietlenia zewngtrznego zasili¢ z RG. Do tego celu zaplanowano wykonanie przepustu kablowego na
etapie realizacji budynku. Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym wykona¢ w RG z wykorzystaniem zegara
astronomicznego. Zastosowano przetacznik sterowania rgczny-automatyczny.

Do oséwietlenia doj$¢ zastosowano oprawy typu stupek h=0,8 — 1,2m, LED 1500-2000Im 4000K

12.Instalacje fotowoltaiczne

Przewidziano zastosowanie instalacji fotowoltaicznych o mocy 12-18 kWp sktadajacych si¢ z dwoch
generatorow zainstalowanego na dwoch potaciach dachowych i sktadajacego si¢ z 48 paneli potaczonych w dwa
stringi.

Panele instalowa¢ na dachu stosujac systemowe rozwigzana producenta paneli i zapewniajgce bezpieczenstwo
konstrukcji i wtasciwg odpornos¢ na dziatanie wiatru.

Panele winny posiada¢ szyby ze szkla bezpiecznego i wykazywa¢ odpornos¢ a obcigzenia $niegowe min. 5000N
i wiatrowe min. 2000N.

Proponuje si¢ zastosowanie paneli w ramach aluminiowych o mocy 250Wp -300Wp.
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Panele winny posiada¢ wbudowane diody obejsciowe zapewniajg zysk rowniez przy czesciowo zacienionych
powierzchniach (unikanie efektu hot spots).

Zastosowane panele winny charakteryzowac¢ si¢ spadkiem wydajno$ci nie wigkszym niz 10% po okresie 10lat i
nie wickszym niz 20% po okresie 25]at.

Potaczenia elektryczne, stalopradowe wykona¢ za pomocg specjalnych przewodow elektrycznych zakonczonych
ztaczem. Dla wigkszej niezawodnosci i bezpieczenstwa powinny by¢ stosowane przewody odporne na warunki
atmosferyczne, na napigcie izolacji 1000V, o odpowiedniej odpornosci na $cieranie, wysokie temperatury i
promienie UV. Gniazda i wtyki przylaczeniowe winny spelnia¢ wymagania jak dla stopnia ochrony min. IP65.

Wylacznik PV.

Instalacje wyposazy¢ w firmowy wylacznik PV w obudowie zewnetrznej do izolacyjnego odlaczania generatora
PV od wej$¢ falownika. Wylacznik winien zapewni¢ jednoczesne odtaczenia obu stringéw. Naped reczny
mozliwo$cig blokowania w pozycji wytaczonej (ktddka).

Roztacznik winien umozliwia¢ izolacyjne roztagczenie obwodéw DC o napigciu do 1000V.

Zabrania si¢ stosowania rozlacznikéw nie dedykowanych do tego rodzaju zastosowan.

Zaleca si¢ by w obudowie wylacznika zabudowane byly zabezpieczenia obwodow statopragdowych (wktadki
topikowe).

Falownik.
Proponuje si¢ zastosowanie falownika przystosowanego do wspotpracy z siecig energetyczng i dopuszczonego
do stosowania w sieciach TAURON Dystrybucja S.A.

Falownik winien zapewnic¢ uzyskanie zatozonej mocy po stronie AC w uktadzie tréjfazowym, przy sprawnosci
nie gorszej niz 98%.

Maksymalne napiecie wejsciowe DC — zalecane 1000V.

Falownik winien by¢ przystosowany do montazu zewngtrznego, nasciennego.

Wymagana jest zdolno$¢ regulacji wspotczynnika przesunigcia fazowego i zdolno$¢ oddawania mocy biernej do
sieci 1 wspotpraca z wytacznikami réznicowopradowymi o pradzie roznicowym 30 mA.

Zaleca si¢ by falownik byt przystosowany do wspotpracy z siecig WEB.

Falownik winien by¢ wyposazony w wejscia DC min. dla 2 stringéw (min.4mm?) i posiada¢ wbudowane
zabezpieczenia zwarciowe wejs¢ DC 1 wyjs¢ AC oraz zabezpieczenia przed niewlasciwg biegunowoscia.
Powinien posiada¢ wbudowane uktady kontroli doziemienia po stronie DC i monitorowania sieci AC.
Wymagana gwarancja producenta na to urzadzenie — min.5 lat.

13.Ochrona odgromowa

Dla tolerowanej warto$ci ryzyka Rt=10" zastosowanie ochrony jest wymagane.

Projektowany budynek nalezy obja¢ ochrona odgromowsa.

W tym celu wykona¢ zwody poziome niskie z drutu FeZn o $rednicy 8mm. Proponowany uktad zwodow
poziomych przedstawiono w czesci rysunkowej. Wszystkie nieprzewodzace pradu elementy budynku wystajace
ponad powierzchnie dachu wyposazy¢ w zwody poziome lub pionowe, ktore taczy¢ z najblizszym zwodem
poziomym. Wszystkie przewodzace prad elektryczny elementy wystajace ponad powierzchni¢ dachu n.p:
wyrzutnie dachowe, maszt antenowy, podstawe czaszy anteny SAT) podigczy¢ do najblizszego zwodu lub
przewodu odprowadzajacego. Przewody odprowadzajace wykonaé przewodem FeZn o $rednicy 8mm jako
naciggowe. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow odprowadzajgcych w warstwie izolacji termicznej budynku
lub w ostonie z gtadkich rur PCV.

Ramy paneli fotowoltaicznych taczy¢ z najblizszym zwodem w miejscach wskazanych na rysunku oraz we
wszystkich innych mozliwych miejscach.

Ptotki $niegowe, metalowe wykorzysta¢ jako zwod poziomy. Zapewni¢ ciggtos¢ elektryczng ptotkow. W
miejscach, gdzie brak jest ciggtosci wykona¢ mostki drutem FeZn fi 8mm.

Jako uziom, wykona¢ uziom otokowy zgodnie z PN-EN 62305.

Uziom wykona¢ tasmga stalowa cynkowana FeZn 30x4mm ukladana na dnie wykopu o glebokosci 0,6m w
odlegtosci 1m od fundamentéw budynku. Przewody uziemiajace wykona¢ tasma FeZn 30x4mm. Stosowac
potaczenia spawane. Miejsca spawdw zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Ztacza kontrolne instalowa¢ na wysokosci
1,5-1,8m w puszkach z drzwiczkami lub w gruncie w puszkach typu Galmar.

Instalacje odgromowa wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305.1-4.
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14.Pofaczenia wyréwnawcze.

Wykona¢ gtdéwng szyng wyrownawcza GSU faczona z uziomem otokowym tasma stalows, cynkowang FeZn
30x4mm, do ktorej nalezy podtaczyc:

- obudowe i szyn¢ PE w rozdzielnicy ZK-1+PWP

- obudowe i szyn¢ PE w rozdzielnicy RG

- zacisk PE inwertera

- przyltacze wodne wykonane z rur przewodzacych prad elektryczny

- urzadzenia i rury CO przewodzace prad elektryczny

- zacisk uziemiajacy kotla gazowego

- sie¢ i urzadzenia RTV

- uziom instalacji odgromowych

- metalowe czg¢$ci konstrukcji budynku i inne metalowe czg¢sci dostgpne i obce
- metalowe obudowy urzadzen w kottowni

- metalowe obudowy urzadzen w na poodaszu

Instalacje wyréwnawczg potaczy¢ z uziomem otokowym w miejscu wskazanych na rysunku i w innych
mozliwych punktach.

Potaczeniem wyrownawczym objaé przewodzace prad elektryczny instalacje rurowe, ktore nie zostaty objete
gtéwnymi potaczeniami wyrdwnawczymi oraz obudowe kotta gazowego.

Potaczenia wyréwnawcze wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

15.Ochrona od porazen

Dla instalacji AC, jako ochrong przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu)
zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania. Jako ochrone uzupetniajaca zastosowano wylaczniki
réznicowopradowe oraz polgczenia wyrdwnawcze.

Uktad potaczen TNC do ZK1 i TNS dalej. W ZK1 dokona¢ podziatu przewodu PEN na przewody N i PE. Punkt
podziatu (zacisk PE) uziemic.

W budynku wykonaé glowne potaczenia wyrdéwnawcze j.w.

Ochrong przeciwporazeniowg wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009.

W obwodach DC, ochrone przeciwporazeniowg podstawowg zrealizowano poprzez umieszczenie generatora PV
na dachu i falownika (na odpowiedniej wysoko$ci wiekszej niz 2,5m) w celu zapewnienia ograniczenia dostepu
do czesei systemu.

Ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana przez wykorzystanie urzadzen II klasy
ochronnosci oraz uziemione polaczenia wyrdwnawcze. Panele fotowoltaiczne s wykonane w II klasie
ochronnosci, a przewody i kable DC maja wzmocniong lub podwdjna izolacjg.

Zabezpieczenia zwarciowe po stronie DC nie zapewniajg samoczynnego wylaczenia zasilania w przypadku
kazdego uszkodzenia, ze wzglgdu na zalezno$¢ pradu zwarciowego paneli od nastonecznienia.

Wiasciwym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu po stronie DC systemu PV jest izolacja
podwdjna lub wzmocniona oraz urzadzenia w II klasie ochronnosci.

Nalezy stosowac tabliczki ostrzegawcze i wlasciwie oznakowa¢ wytacznik awaryjny PV, ktory bedzie
zainstalowany w dostepnym i widocznym miejscu.

16.Ochrona przeciwprzepieciowa.

Zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg w RG z wykorzystaniem w ochronnikoéw typ 1+2 w uktadzie TNS.
Falownik winien by¢ wyposazony w wbudowane zabezpieczenia przeciwprzepieciowe wejsc.

17.Uwagi koncowe

1. Catos¢ robét elektrycznych wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, obowiazujacymi przepisami i
normami.

2. Prace wykona¢ moze wytgcznie pracownik posiadajagcy wymagane kwalifikacje

3. Prace w poblizu urzadzen pod napigciem prowadzi¢ w porozumieniu i pod nadzorem wiasciciela urzadzen.
4. Instalacje wykona¢ wylacznie z materiatow posiadajacych wymagane atesty, certyfikaty i deklaracje
zgodnosci.

5. Do wykonania instalacji elektrycznych stosowaé przewody z izolacjg 450/750V.

6. Prawidtowo$¢ wykonania instalacji potwierdzi¢ protokotami z badan i pomiarow.
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18.Plan BIOZ - informacja

Projektant stwierdza, ze zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.
U. z dnia 10 lipca 2003 roku Nr 120, poz.1126) w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczeg6lowego zakresu rodzaju robot budowlanych stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi przed rozpoczeciem robdt na kierowniku budowy spoczywa obowigzek
opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie.

W zakresie robot elektryczny wystepuje zagrozenie upadkiem z duzej wysokosci przy realizacji instalacji
odgromowej.

1) Przed przystapieniem do instalacji lub obstugi instalacji nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja montazu paneli PV i
ze wskazowkami bezpiecznego montazu na dachu skosnym. Upewni¢ si¢, ze zrozumiano informacje zawarte w
instrukcji.

2) Moduty fotowoltaiczne PV powinny by¢ instalowane przez wykwalifikowany

personel. Tylko instalator lub serwisant powinien mie¢ dostgp do miejsca instalacji.

3) Kontakt z aktywnie elektrycznie czgsciami modutu moga spowodowac

przepalenie, iskrzenie, poparzenie lub porazenie pradem.

4) Modut fotowoltaiczny produkuje elektryczno$¢ kiedy promienie stoneczne lub

inne zrodto o§wietla powierzchnie. Nalezy przykry¢ modut ptétnem lub innym

nieprzezroczystym materiatlem, aby odizolowa¢ promienie stoneczne na czas

instalacji.

5) W celu uniknigcia zranienia lub porazenia pradem, nie jest dozwolone zblizenie

si¢ osobie trzeciej do miejsca instalacji.

6) Nie zastania¢ modutu fotowoltaicznego lub czg¢éci modutu od promieni

stonecznych na dtugi czas. Zacienienie ogniw moze powodowaé wystapienie

zjawiska hot-spot (rozerwanie lutowanych potaczen pomiedzy ogniwami.

7) Nie czys$ci¢ szyby zadnymi $rodkami chemicznymi.

8) W przypadku awarii na instalacji nalezy wytaczy¢ falownik.

9) Nie uderza¢, nie upuszczac, nie stawac na szybie ani na spodniej stronie panelu narzedzi ani innych ciezkich
przedmiotow.

12) Nie zadrapywac, nie wyciagac na sile, nie ciagna¢ kabla wychodzacego z puszki. Uszkodzenie izolacji lub
odfaczenie przewodu moze spowodowac zwarcie do konstrukcji nos$nej lub porazenie pradem.

13) Nie dotykaé puszki przytaczeniowej ani konektorow kabli (koncdéwek kabli) gotymi rekami.

14) Stosowac rekawice dielektyczne.

projektant: sprawdzajacy:
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